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POPIS ZARIZENI

Vystupem projektu TS01020150 je funkéni prototyp elektrostatického odlucovace tuhych
znecistujicich latek (ESP) urceny pro krbova kamna a krbové vlozky spalujici dievni paliva.
Prototyp ptedstavuje kompaktni zafizeni integrovatelné pfimo do spalinové cesty topidla a je
navrzen s ohledem na provozni podminky krbovych kamen a krbovych vlozek. Ugelem
prototypu je aktivni sniZzeni emisi tuhych znecist'ujicich latek ve spalindch, zejména jemnych
¢astic frakce PMa.s, pii1 zachovani nizké tlakové ztraty a minimalniho elektrického ptikonu.

Elektrostaticky odlucovac¢ je koncipovan jako trubkovy odlucovac typu drat—trubka, kde
sbérnou elektrodu tvoii vnitini povrch kovového koutfovodu a nabijeci elektroda je umisténa
koaxidln€ v jeho ose. Tento konstrukéni princip umoziuje efektivni odlucovani prachovych
¢astic pii zachovani jednoduchého, robustniho a vyrobné realizovatelného feSeni vhodného pro
integraci do krbovych zatizeni. Sbérna elektroda je tvotena vodivou sténou koufovodu, ktera je
trvale uzemnéna a soucasné plni funkci konstruk¢ni ¢asti spalinové cesty. Na jejim povrchu
dochazi k zachyceni nabitych Castic a tvorbé vrstvy usazenin, ktera je odstraiovdna v ramci
provozniho ¢isténi zatizeni.
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Obr. 1 Rez modelem elektrostatického  Obr. 2 Zjednodusend vykresova dokumentace d150
odlucovace pro krbova kamna mm ESP odlucovace
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Nabijeci elektroda je tvofena centralné uloZzenym kovovym prvkem z materidlu odolného vici
vysokym teplotam a chemickému slozeni spalin. Geometrie elektrody je navrzZena s cilem
dosaZeni stabilniho zaporného koronového vyboje pii relativné nizkych hodnotach vysokého
nap¢ti, ¢imz je zajisténo UCinné nabijeni Castic pii omezeni rizika vzniku jiskrovych vyboji.
Elektroda je mechanicky uchycena pomoci vysokonapétového keramického izolatoru, ktery
zajiStuje elektrické oddéleni elektrody od kostry zafizeni a soucasné odolavd provoznim
teplotam spalin, které mohou v extrémnich stavech dosahovat né¢kolika stovek stupiii Celsia.
Tvar izolatoru je feSen s diirazem na zvySeni povrchové izola¢ni drahy a omezeni svodl
zpusobenych usazenymi sazemi.

Prototyp elektrostatického odlucovae byl navrzen a realizovan ve vice geometrickych
variantach, které se lisi vnitinim primérem odlucovaci ¢asti. Tyto varianty odpovidaji bézné
pouzivanym priméram koufovodii u krbovych kamen a vlozek a umoznuji pfizptisobeni
odlucovace riznym vykonovym tfidam topidel. Konkrétn€ byly navrzeny varianty s vnitinimi
pruméry piiblizné¢ 150 mm a 200 mm, které odpovidaji krbovym zafizenim s rozdilnym
jmenovitym tepelnym vykonem a objemovym pritokem spalin. Volba rozdilnych priméra
umoziuje optimalizovat intenzitu elektrického pole, dobu setrvani spalin v odlu¢ovaci ¢asti a
velikost aktivni sbérné plochy v zavislosti na vykonu konkrétniho topidla. Tim je zajisténo, ze
elektrostaticky odlu¢ova¢ dosahuje pozadované odlucovaci ucinnosti v Sirokém rozsahu
provoznich rezimi bez nutnosti nadmérného zvySovani délky odluovaci Casti nebo
elektrického ptikonu.

Nap4jeni nabijeci elektrody je zajisténo zdrojem stejnosmérné¢ho vysokého napéti se zapornou
polaritou, jehoz koncepce odpovida feSenim pouzivanym u modernich elektrostatickych
odlucovacii pro malé spalovaci zdroje. Zdroj poskytuje vystupni napéti v fadu jednotek az
desitek kilovolti pfi proudovém omezeni na urovni jednotek miliampér, ¢imz je zajiSténa
elektricka bezpecnost zafizeni i jeho dlouhodoba provozni stabilita. Soucésti zdroje jsou
ochranné¢ a fidici prvky, které zajist'uji omezeni proudu, ochranu proti zkratu a stabilni chod
zafizeni v proménnych provoznich podminkéach krbovych kamen.

Vysoké napéti je pfivedeno k nabijeci elektrodé pomoci vysokonapétového kabelu s
vicenasobnou izolaci, ktery je mechanicky chranén a veden oddé€len¢ od ostatnich elektrickych
casti zatizeni. Veskeré vodivé Casti odlucovace, s vyjimkou samotné nabijeci elektrody, jsou
uzemnény a zahrnuty do ochranného pospojovani, ¢imz je zajiSténa vysoka troven elektrické
bezpecnosti pii provozu i udrzbé zatizeni.

Prototyp elektrostatického odlu¢ovace je navrzen pro automaticky provoz v ndvaznosti na chod
krbovych kamen a umoziuje aktivaci pii dosazeni provozni teploty spalin. Diky nizkému
elektrickému piikonu a zanedbatelné tlakové ztraté spalinové cesty nepfedstavuje zatizeni
vyznamné energetick€é ani provozni zatizeni topidla. Vystup projektu tak predstavuje plné
funk¢éni prototyp elektrostatického odluovace ptipraveny pro dalsi optimalizaci, dlouhodobé
provozni testovani a naslednou integraci do bezemisnich krbovych kamen a krbovych vlozek
urcenych pro sériovou vyrobu.
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Obr. 3 Fotografie — elektrostaticky odlu¢ovac pro krby a krbova kamna
Vysledky ¢tyt ovérovacich métfeni jsou zobrazeny v Tab. 1.

Tab. 1 Provozni parametry finalniho provedeni ESP
tepelny vykon vlozky napéti teplota spalin koncentrace TZL

méreni kw kV °C mg/m?3
1 11,9 30 275 6,8
2 10,9 30 264 3,7
3 11,8 30 288 4,5
4 12,1 30 291 9,8

Vyse popsané vlastnosti prototypu byly zdarné ovéfeny testovanim na zkuSebnach a tento
prototyp je plné funkéni.
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